Connect the resistors in parallel توصيل المقاومات على التوازي‎ 


اسم الطالب: رادج جه لا ا ا لقا صم صم م لصا متعم معدم اقفوم ET‏ :0 
هدف التجرية: دراسة العلاقة بين التيار وفرق الجهد والمقاومت 2 دوائر التوازي. زمن التجرية: 45 دقيقت 





مارت 5 EAE‏ 
الممارات العملية والقياسات 

تهيئة الأدوات للعمل. 

توصيل الأميتر في الدائرة. 

توصيل الفولتمثرق الدائرة, 

قياس شدة التيار وفرق الجهد الكهرباني. 


Practical skills and measurements 
Preparing the tools to work. 
Connect an ammeter in the circuit. 


Connect a voltmeter to the circuit. 





Measurement of current and voltage. 


Resistors are e connected together in parallel 
Analysis and conclusions الال واد كاك‎ 


Calculate the equivalent electrical 
resistance 1 the resistors ساب اللقاومة القبربائية 1001 داروا‎ 


ا ا 
الحافظة عل ادات للستخدمة عا توي 
ك 


مجموع الدرجات /1 710 20 









































Rb‏ ا ا ل 
SR SATE KESK‏ 
+14 1 





سؤال التجرية: ما العلاقة بين قيمة المقاومة المكافئة ومقدار 


المقاومات الموصولة على التوازي في الدائرة؟ 


وقت التجرية: 45 دقيقة. 


100100100000 


Blectric Circuits‏ ار 


2 


1 






Experiment Question: What is the relationship between 
the equivalent resistance value and the amount of 
resistors connected in parallel in the circuit? 


Experiment time: 45 minutes. 


رن اف .)9 ` Objectives‏ ` 


أن يجد العلاقة بين التيار وفرق الجهد والمقاومة في دوائر التوازي. 
أن يتحقّق من أن مقلوب المقاومة المكافئة يساوي مجموع مقلوب 
المقاومات الموصولة على التوازي. 

أن يقيس التيار الكلي ويقارنه مع التيار المار بكل مقاوم. 

أن يقيس الجهد الكلي ويقارنه مع جهد كل مقاوم. 

أن يحسب المقاومة المكافئة لمجموعة من المقاومات الموصولة معاً 


في دائرة كهربائيّة. 


© المواد والأدوات 
مصدر جہد )0 (۷ 12)ء يمكن تغير جہده. 
فولتميتر عدد 3: يستخدم لقياس فرق الجهد. 


مقاومات أوميّة مختلفة (500 ,1000). 
اساك توصيل. 
مفتاح كهربائي لفتح وغلق الدائرة الكبربائية. 


تجارب بديلة: 

في حالة عدم توفر جهازي الأميتر والفولتميترء يُمكنك استخدام 
جهازين ملتيميتر بدلهماء بحيثُ تضّبط أحدهما كأميتر والآخر 
إذا لم يكن لديك مصدر فرق جهد متغيرء يُمكنك استخدام عدة 
بطاريات» وغير عددها في كل محاولة. 

عايّر الأجهزة المستخدمة في التجربة قبل البدء بالعمل (المعايرة 
هي تصفير القراءات)ء وتأكد بأن قراءات الأميتر والفولتميتر 
تساوي صفراً عندما تكون الدائرة مفتوحة. 


To find the relationship between current intensily, 
voltage & resistance in parallel circuits. 

To verify that the reciprocal of the equivalent resistance 
is equal to the algebraic sum of the reciprocals of the 
parallel resistors. 

To measure the total current and compare it with the 
current passing through each resistor. 

To measure the total voltage and compare it with the 
voltage of each resistor. 

To calculate the equivalent resistance of a group of 
resistors connected together in an electrical circuit. 


Materials 
DC voltage source (12 V), its voltage can be changed. 
Ammeter x3: used to measure the current. 
Voltmeter x3: used to measure the voltage. 
Various ohmic resistors (1]00Q, 500). 
Connecting wires. 


Switch x1: to open and close the electrical circuit. 


Alternative Experiment: 

If an ammeter and voltmeter devices are not available, 
you can use two multimeter devices instead, one of 
which is set as an ammeter and the other as a voltmeter. 
If you do not have a variable voltage source, you can 
use several batteries, and change their number for each 
attempt. 

Calibrate the devices used in the experiment before 
starting work (calibration is zeroing the readings), and 
make sure that the ammeter and voltmeter readings are 
equal to zero when the circuit is open. 





Safely 

Follow safety rules in the laboratory. Such as wearing  ةراظنلاو اتبع قواعد السلامة داخل المختبر. مثل ارتداء المحطف‎ 

والقفازات» وعدم تشغيل الكبرباء قرب الماع والأكل والشرب 
near water, eating and drinking inside the laboratory, 1‏ 
داخل المختبر وغيرها. and others.‏ 
استعمل قَقَازاً لحمل المقاوماتِ ومصادر الإضاءة. وغيرها Use a glove to carry resistors, light sources, and other ja‏ 
المعدّاتِ التي قد کون ساختةٌ دخا فيرة قبل إعادة تغريهها. equipment that may get hot. Allow it to cool down before‏ 
لا تغلق أبداً الدائرة الكهربائية حتى يتأكد مُعلمك أو فني المختبر 
من صحة توصيلاتك. teacher or lab technician.‏ 


a coat, glasses and gloves, and don ’t operate electricity 


restoring. 


Never close a circuit until it has been approved by your 


Ensure the correct connection of the electrodes when تأكد من التوصيل الصحيح للأقطاب عند وصل الأميتر‎ 
connecting the ammeter and voltmeter to the circuit. واالفولكميقر بالدائرة الكيراة‎ 


Theoretical 


Parallel Circuit: In this circuit, current travels in  ريسي التوصيل على التوازي اCircui أء(1ه7ه: في هذه الدائرة‎ 
multiple paths. 


اد )( 8 


التيار في مسارات متعددة. 


equivalent to‏ ذا 


شكل (49.24) توصيل المقاومات على التوازي حيثٌ و۸ هي المقاومة المكافئة 
التيار 01:601©: تيار المصدر يساوي مجموع التيارات الفرعية المارة  Current: The source current equals the sum of the‏ 
ا currents passing through all branches of the electrical‏ 
في كل أجزاء الدائرة الكهربائية. circuit.‏ 
I‏ + صا = Irotaı‏ 

Voltage: The voltage around the resistors is equal and الجبد 01:386/: الجبد حول المقاومات متساوبة وتساوي جهد‎ 

equal to the source voltage 
المصدر‎ 


Vrotal = V1 = ولا‎ 
Equivalent resistance: the algebraic sum of the هام۲ ٣eاiaس¶ع: هي المجموع الجبري‎ ne المقاومة المكافئة‎ 
reciprocal of the values of the resistors, which is less 


1 1 


2 


than the value of any single resistor. 








الاستعمال 5386ا: لا يؤثر تلف أحد المكونات في عمل بقية عمل 
أجزاء الدائرة الكهربائية. 

القدرة 0161]: يزداد التيار الكبربائي المسحوب عند تشغيل عدة 
أجهزة كبربائية معاً. وعندما تقل المقاومة تزداد القدرة عند ثبوت 


اللجريك. 


Water system 


الشكل (49.25): المقاومات في دائرة التوازي تشبه الصنابير المتتالية 


قياس تيار المقاومات 2 دائرة توازي 


صل الدائرة الكهربائية الموضّحة في الشكل (49.27). ولا تغلق 
الدائرة حتى يتأكد مُعلمك أو فني المختبر من صحة توصيلاتك. 

اضبط مصدر الجيد على قيمة ابتدائية معينة» ثم أغلق الدائرة 
الكهربائية. 

سجّل قراءة أجهزة الأميتر الثلاث في الجدول (49.05). إذا لم يكن 
لديك ثلاث أجهزة الأميترء انقل الأميتر كل مرة في مكان مختلف. 
زذ قيمة فرق الجهد بمقدار ثابت كل مرة» ثم سجل قراءة أجهزة 
الأميتر. كرّر هذه الخطوة حتى يكتمل الجدول. 

احسب قيمة التيار الكلي دا + ,ا وسجّلبا في العمود الأخير في 


Usage: Damage to one component does not affect the 
rest of the circuit. 

Power: The electrical current increases when several 
electrical appliances are operated together. and when 
the resistance decreases, the power increases when the 


voltage is constant. 


Parallel 
Circuit 


Parallel 
Circuit 


الشكل (49.26): تعطل أحد المقاومات في دائرة توازي 


. Study current of resistors in parallel 


080 ده 


E Procedure 2 
Connect the circuit shown in Fig. 49.27. and do not close 
the circuit until your teacher or lab technician confirms 


that your connections are correct. 

Set the voltage source to a certain initial value, then 
close the circuit. 

Record the reading of the three 01111116115 in the table 
(49.03). I you do not have three ammeters, move the 
ammeter each time to a different location. 

Increase the value of the voltage by a constant amount 
every time, then record the reading of the ammeter 
devices, repeat this step until the table is complete. 
Calculate the of the total 
رآ‎ + Lp, and record it in the last column of the table. 


value current 





جدول (49.05): شدّة التيّار الكهرباني 2 دوائر التوازي 

















: Study voltage of resistors in parallel قياس جهد المقاومات 2 دائرة توازي‎ 





2 ري العاف ERA‏ 

© خطوات التجخرية م 70077076 
صل الدائرة الكهربائية الموضّحة في الشكل (49.28). ولا تغلق 701 Connect the circuit shown in Fig. 49.28. and do‏ 
الداخرة حق واكم فاا أو فني المختبر من صحة توصيلاتك. close the circuit until your teacher or lab technician‏ 
اف هدو اليه طن فة ابضاقية نة عاي اقا confirms that your connections are correct.‏ 

سجّل قراءة أجهزة الفولتميتر الثلاث في ا 6 إذا 

جل قراءة أجبزة الفوتميثر الات في الجدواء | 4 إذالم Record the reading of the three voltmeters in table‏ 
يكن لديك ثلاث أجهزة فولتميترء انقل الفولتميتر كل مرة في مكان If you do not have three voltmeters, move the‏ .)49.06( 


voltmeter each time to a different location. مختلف.‎ 


Set the voltage source to a certain initial value, then 


close the circuit. 


Increase the value of the voltage by a constant amount öةjqجÎ زذ قيمة فرق الجهد بمقدار ثابت كل مرةء ثم سجل قراءة‎ 
every time, then record the reading of the voltmeter الفولتميتر في الجدول السابق. كرّر هذه الخطوة حتى يكتمل‎ 
devices in the previous table. repeat this step until the ارا‎ 

table is complete. 








جدول (49.06): قيم فرق الجهد الكهربائي في دوائر التوازي 


43 خطوات التحروة. OD‏ 7778م 
استخدم الملتيميتر (الأوميتر) لقياس قيمة المقاومان المستخدمان  Use the multimeter (ohmmeter) to measure the value of‏ 
في التجربة بعد توصلهما معاً على التوازي» ثم سجّل قيمتهما في 
الجدول (49.07). 


the two resistors used in the experiment after they are 
connected together in parallel, then record their value 
in the table (49.07). 


Connect the circuit shown in Fig. 49.29. and 00 701 صل الدائرة الكهربائية الموضحة في الشكل (49.29). ولا تغلق‎ 
close the circuit until your teacher or lab technician امسق يناسن ا أو قني نويه ة توصيلاتك.‎ 


اضبط مصدر الجهد على قيمة ابتدائية معينةء ثم أغلق الدائرة 


confirms that your connections are correct. 
Set the voltage source to a certain initial value, then 


close the circuit. الكبربائية.‎ 


000 the ammeter and voltmeter reading in previous قل قرا الأميتر والهولسيشرق العدؤل الاق‎ 
table. 





زد قيمة فرق الجهد بمقدار ثابت كل مرةء ثم سجل قراءة الأميتر ‏ 017101/111 Increase the value of the voltage by a constant‏ .5 


every time, then record the reading of the ammeter and ا‎ 
سان‎ ١ مايل‎ ٠ والفوتجيكر ق الجدول السايق. كق هده اليقطلوة س يكتول‎ 
voltmeter in the previous table. repeat this step until the ١ 


table is complete. الجدول.‎ 


Disconnect the electricity from the used devices, then أفصل الكبرباء عن الأجهزة المستخدمةء ثم أعد الأدوات إلى‎ 
return the tools to their place and clean the place of the مكانها ونظف مكان التجربة.‎ 


experiment. 
From Ohm's Law, calculate the value of resistance for من قانون أومء احسب قيمة المقاومة لكل محاولةء وسجّل‎ 


each trial, and record the result in the previous table. النديجة ق الجدول السايق. قم جد شوسط قيم القاوماث:‎ 
Then find the average values of the resistors. 





RReal = ( ) 2‏ 
جدول (49.07): قيم التيار والجهد في دائرة التوازي 


ق الحساب والتحليل كيه ۸715S‏ 


Compare the total current (source), with the current تlموlaؤlب قارن بين شدة التيار الكلي( المصدر)ء بشدة التيار امار‎ 
passing through the resistors in parallel? الموصولة على الوا ؟‎ 








الشكل (49.29): دائرة قياس شدة التيار وفرق الجبد 


Compare the total voltage (source) with the voltage قارن بين فرق الجهد الكلي (المصدر)ء بفرق الجهد ألمطبق على‎ 
applied to the two terminals of the connected resistors > ف المقاومات | لةعل التهاتع‎ 
in parallel? طرق افقاو ا‎ 


Define the constants and variables (dependent and 
independent) in this experiment? 











4. From the previous tables, what do you notice about the  رايتلاو من الجداول السابقةء ماذا تلاحظ على قيم الجهد‎ .4 
values of voltage, current, and resistance? 


قارن بين قيمة المقاومة العملية (حسابياً) «Req‏ وبين قيمتها Compare the practical resistance value‏ 


(mathematically) with its real value, which you found المقيعية يوو وال وسيم ا باستعرام اللو‎ 
using a multimeter? 


Draw the V-I characteristic. What is the shape of the JS ما‎ .)١/( ارسم نيائياً العلاقة بين شدة التيار وفرق الجبهد‎ 


الخ البياني الذي عة وما العلاقة بينيما؟ you got, and what is the relationship‏ ساس 


Use the graph to determine the relationship of the slope pيaتudlll استخدم الرسم البياني لتحدد علاقة ميل الخط‎ 


of the straight line to the electrical resistance? What is 
the unit of measure of inclination, Support your answer / 
using the physical relationships. باستخدام العلاقات الفيزيائيّة.‎ 


بالمقاومة الكهربائية Req؟‏ ما وحدة قياس الميل. دعم إجابتك 














































































































8. Compare the value of the practically extracted  باسحلا قارن بين قيمة المقاومة المستخرجة عملياً بطريقة‎ .8 
resistance by the calculation method (mathematically), (حسابياً) وة ال البيانى (بيانياً)؟‎ 
and the graphical method (graphically)? ك ا‎ 


© الاستنتاجات > WAIKIKI)‏ 
اكتب الصيغة الرياضية للعلاقة بين المقاومة المكافئة 4ء وبين Write the mathematical formula for the relationship‏ 


between the equivalent resistance Req, and the values 
قيم المقاومات ( د۸ ,۸) الموصولة معاً على التوازي ؟‎ 
of the resistors (Rڊ,‎ R2) connected together in parallel? د اا 20 1 ' لوصو على التوازي‎ 


Comprehension € 


7 و3۶ 
اذكر أهم مصادر الخطأ في التجربة؟ كيف عملت على التقليل What are the main sources of error in the experinent? ja‏ .1 
افر کل منها على النتائج؟ you work to reduce the impact of each on the‏ مين 
results!‏ 


2. 


x 100% القيمة الحقيقية‎ 
XReal 


E%=( )%‏ 001 المقاومة الكهربائية (حسابياً) 
Real = ) EQ=( )J%|‏ المقاومة الكهربائية (بيانياً) 


5 س‎ - XReal 














Application 3 


1. إذا كان جهد البطارية في الشكل المجاور يساو 11017 . فأجب عن 


الأسئلة التالية: 
20.09 


1. Jf the battery voltage in the adjacent figure is equal to 


110 VY, then answer the following questions: 


What is the equivalent resistance of these ما مقدار المقاومة المكافئة لهذه المقاومات؟‎ 


200111001010 











1 + = 3 المقاومة المكافئة 

| ْ 5 Rg Rı R2 
الجهد الكلي يساوي جهد أي مقاومة و‎ Vrotal = V1 = ولا‎ 
وق ك وري التيار الكلي يساوي حاصل جمع التيارات في المقاومات‎ E 























